3. Numeriskeformuleringer og sor

Problemstilling

a) Modifiser programmettil & omfatte opsjon for implisitt, eksplisitt og Crank-Nicolson
formulering. Les inn trigger cr n som er 1 for implisitt, 2 for C-N, og 3 for eksplisitt
formulering.

Las ligningssettetmeslor, gsit, tridi avedabruke sol lik1lfortridi a,
2forsor ellergsi t dersomw = 1.0, og 3 dersom ingen lgsningsrutine er ngdvendig.

b) Kjegr med data som i @ving 2 med folgende unntakmax = 12,eps =0.001, og
sammenlign transienttrykkene i blokk 1, dvs. plpti( 1) mot logt fra falgende kja-
ringer: (1) implisitt,t ri di a, (2) C-N,tri di a, (3) eksplisitt, (4) analytisk Igsning
po(5 ft, t), fra utdelt program.

c) Bruk implisitt formulering og optimalisetw i lgsningsrutinersor , dvs. bestem
denw som gir det minste totale antall iterasjoneyar etter 12 tidssteg.

Godkjenning. Falgende leveres til godkjenning: Programkode, utskrift av resulta-
tene fra kjgringene under b), et plott med de fire kurvene fra b), et plott av Yotal-
kkkcummot w som viser optimat.

Kommentarer

La k angi iterasjonsniva. Da har vi fglgende iterasjonsskjemag$ort :

Pt =apt +gpf +d,

og forsor:

Pt = P+ w|apit L+ plyg +d - pf
Forkortelsensor betyr Siksessiv_@erRelaksasjon ogv kalles relaksasjonsfaktor.
Dersomw € [1,2] sa har vi overrelaksasjon, om € [0,1] sa er det underrelaksasjon,
og dersonw=1.0saelsor = gsit.Dersomw > 2 savilsor -metoden divergere.
| koden skiftegysi t ut medsor :

subroutine sor(............. , om

innholdet her er som for gsit,
men skift ligning til & inkluderew

return
end



Overrelaksasjonsfaktorezmleses inn fra datafil og skrives ut i hovedprogrammet. |
hovedprogrammet, etteral | fl ocon. .. settesinn

sel ect case(isol)

case(1l)
call tridia
case(2)
po = to*po - pold
conp = po
call sor(...... , om
case(3)
hg]; i 1 mx For eksplisitt
if (- - -) im= formul ering.
if (- - -)ip = Ber egner trykket
I hver bl okk uten
| gsni ngsrutine.
po =a - pold + ¢ - pold +d
end do

end sel ect
Fra far har vi for en generell blokk
ox"Ap" +ox Ap; +a9, = a2(p,(t+At) — p,(t))/At.
Dette ligningssettet gnsker vi pa formen,
—ap_1+tP—GP =4,
uansett numerisk formulering.

Eksplisitt formulering.

_ a2
0" (Pip— ) + 0% (P — Py) +89; = E(pi(t—kAt) - )

hvor alle trykkene, bortsett frp; (t +- At) er ved “gammel” tid.
Ved & bruke b= At /a2

g, =bxox"

G = bxox"

d, = b (a9, — (ox" 4 0x~) x pold;) + pold;,
blir ligningen

po(i) = a(i)*pold(im + c(i)*pold(ip) + d(i),

som settes inn i hovedprogrammet undes1 = 3 opsjonen.



Skissetil kode. Variabelen cr n leses inn fra datafilen og skrives ut til resultatfilen.

subroutine flocon (----, icrn)

if (icrn .eq. 1) then

Implisitt formulering -- a,c,d, se neste side
else if (icrn .eq. 2) then
CNfornmulering -- a,c,d, se neste side
else if (icrn .eq. 3) then
Eksplisitt fornmulering -- a,c,d, som over
endi f
return

end
Implisitt formulering (som far)

b=o0x +ox" +a2/At

a=ox /b
c=ox"/b
d = (a2/At xpold+a9;)/b
C—N:
im
ip
b=o0x" +ox" +2xa2/At
a=ox /b
c=o0x"/b
d = (ox"x(pold;, —pold;)+ox *(pold;, —pold;)+
2%a9; +2xa2/delt xpold;)/b
Med det foreslatte valg avcr n ogi sol , mai sol = 3 naricrn =3.
o isol =1
|crn—1,{ i sol =2
o isol =1
|crn—2,{ i sol =2

icrn=3,i sol =3.



