Skisse til lgsning

Eksamen i Reservoarteknikk 1
6. juni, 2001

Oppgave 1l

a) Se forelesningene.
b) Det frie vanniva inne i sanden er det samme som vann-luft overflaten ute i bgtten.

c) Fordi dette nivaet er nullpunktet pa hgydeaksen for beregning av metningsforde-
lingen som funksjon av hgyden i et reservoar. | likevekt er nivaet det samme over hele
reservoarets utstrekning selv om reservoaregenskapene som permeabilitet og porgsitet
varierer.

Oppgave 2

a) Se forelesningene.

b) Vihar fglgende to uttrykk for rateq,

_ k, pa(h(t) —hy)
Ty AlI1.01325 10°°

for raten gjennom kjerneprgven med vannhgydeforskigt) — h, ) mellom innlgp og
utlgp, og "
9=—% Ar,

for tammingen av sylinderen med vann. Disse to uttrykkenefettes lik hverandre.
Det gir en fgrste ordens ordineer differensialligning fosom funksjon awt. En méa
bruke at[dh/h = Inh. Ved bruk av initialbetingelsen dt = hy nart = 0 sa far vi
oppgitt Igsning.

Det ma brukes at i Sl-enheter s& pgh) i (kg/m®- m/S- m) som er kg/(m %) som
igjen er det samme som N#eller Pa. Dersom vi brukepgh) i g/(cm &) s& far vi en

faktor 10 i forskjell, altsa atggh) i oppgitte enheter er lik 1013250 atmosfeerer.

Oppgave 3
a) Rs — AVogS / AVOOS; Bo — AVor / AVOOS; Bg — AVgr / AVggs, rs — AVgos/ AVggs

Med AV, definert som totalt oljevolum pé overflaté\/os = AVios + AVgos 09 AVgs
definert som totalt gassvolum pa overflatA¥gs = AVygs + AVogs S8 eR = AVys/AVos.
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b) Se forelesningsnotatene.

La Q betegne volumrate ved overflateforholdggolumrate ved reservoarforhold. Da

er R= Qg/Qo, Qo = Uo/Bo, Qg = ng + QoRs, ng = qgf/Bg, hvor indeksf betyr
fri slik at Qqt €r overflaterate av fri gassrate i reservoaret inn mot brgnnen. Vi har da

atR=Q f/Qo+ Rs, Qy/Qo = /(Bgto) = (KgHoBo)/ (KogBg) ved bruk av
Darcy’s Iov inn mot brgnnen, og c?ermed fas oppgitt uttrykk.

En annen mate a se det samme pa er & starte med

AVoos +AVgos  AVgos S AVor /Bo

_'_ RS>

sidenAVges = 0, og videre eAVy /AVyr = qgf/q0 og dette forholdet er gitt av Darcy’s
lovigjen. Dermed fas samme svar som ovenfor. Vi merker oss ogxsé;dxvggs/Avoos,
se spgrsmal c).

c) Vibruker her atgoAt = AVyr, qglAt = AV, QoAt = AVps, QglAt = AVgs, hvorq er
reservoarrateQ) er overflaterateit det lille tidssteget som-volumene blir produsert
over. Vi uttrykker overflatevolumenAVys 0g AVgs ved reservoarvolumen&Vy, og
AV samt volumfaktorer og far

AVos = AVyos+AVoos = 'sAVggs + AVor /Bo = I Vgr/ By + AVor /Bo,
AVgs = AVogs+ AVggs = RsAVoos + AVyr /Bg = RsAVor /Bo + AVyr /By.

Dette er to ligninger med to ukjente som gir

AVos — rsAVgs
Aoy = ——B
or 1_ rsRs (¢})
0g
AVgs — RsAVes
AV, — — 9 STT0S
o 1—reRs

Vi deler disse to ligningene pa hverandre og far

AVgrBo _ AVgs — Re\Vos
AVorBg  AVos—rsAVgs
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© 0oBy AVeBy  1-rgR’ 1+arg
En annen mate a gjare dette pa er a bruke at

AVogs + AVggs
_ AVQQS + AVOQS _ AVoos
"~ AVpos+ AVgos ~ AVoos +AVgos’
AVoos
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— AVOOS AVOOS — RS +a _ a—+ RS
14 AVyos 14 AVyosAVygs 1+ arg
AVoos AVoos AVggs

d) Over kokepunktstrykket er gassmetningen null og dermégyet 0 oga = 0 slik
atR= Rs. Underp,, ved lavt reservoartrykk, er gassmetningen hgyrdgpy. Selv om
badeRs og rs minker noe med trykket vitr kunne bli meget stor (badey og By er
mye mindre enn 1) slik @R~ 1/rs.

Oppgave 4

For spgrsmalene a) og b) vises det til forelesningsnotatene.

clogc2) Trykket pws plottes mot Iog}%At og extrapoleres til 3583 psia som er et
estimat pa initielt trykk. Stigningsforholdet fra plottet btir= 167 psi/dekade. Dette
gir en permeabilitet pa 55 md.



