MAL FOR EMNEBESKRIVELSE – IKM (bokmål):

1.  Emnekode, emnenavn

BIM120 - 1,  Materialmekanikk 

Antall studiepoeng: 10
2.  Semester (høst/vår)

Høst
3.  Studium

Bachelor maskin

4.  Forkunnskapskrav 
Nei
5. Anbefalte forkunnskaper 

ÅMA100 Matematiske metoder 1 og BIT100 Fysikk, eller tilsvarende. 

6. Mål

Ved endt kurs skal studentene ha en grunnleggende forståelse av materialers mekaniske egenskaper og hvordan disse påvirkes av materialstruktur og mikromekanismer.  Analyser og beregninger ut i fra krystallstruktur, spennings-tøyningskurver og bruddmekaniske data skal kunne utføres.  Likeledes enkle diffusjonsberegninger.  Grunnleggende eksperimentelle ferdigheter i materialteknologi skal være tilegnet.  

7.  Innhold 

Sentrale emne er bindingsteori, krystallografi, mikrostruktur, defekter og dislokasjonsteori. Elastisitet og plastisitet. Materialers respons på strekkbelastning. Styrkeøkningsmekanismer. Introduksjon til bruddmekanikk og utmatting.  Termodynamikk for faste stoff, diffusjon og kinetikk.  Rekrystallisasjon og kornvekst.  

8. Læringsformer

Forelesning og øvinger 6 timer pr uke i tolv uker.  2 obligatoriske laboratorieøvinger.  Det kreves godkjent deltagelse i, og rapporter fra, laboratorieoppgavene for å gå opp til eksamen.  Forelesningsspråket er norsk.

9. Litteratur/pensum

W.D. Callister:  ”Materials Science and Engineering – an introduction”.  6. ed., 2003 (ISBN 0-471-22471-5), utvalgte deler av kapitlene 1-8; samt utdelte notater.  

10. Vurdering

Bokstavkarakterer.  Skriftlig avsluttende eksamen  på 4 timer.  Vekting 1/1. 

Tillatte hjelpemidler til eksamen:  Godkjent kalkulator og Rottmann: ”Matematisk formelsamling”.   
11. Privatister

Åpent for privatister:  Ja  

12. Eksamensform for privatister

Som ordinær vurderingsform. 

13. Studiepoengreduksjoner 

Materialteknologi 1   (TE0631 - 1 )      6 SP  

Materiallære 1   (TE0607 - 1 )      6 SP  

Materialteknologi 1   (TE0631 - A )      6 SP  

Materialmekanikk grunnkurs (BIM250 – 1)    6 SP

Materialmekanikk 1 (BIM***)    5 SP

14. Kvalitetssikring

Skjer vanligvis gjennom skjema og/eller samtaler i henhold til gjeldende retningslinjer og vedtatt praksis ved fakultetet.  

15. Ansvarlig fakultet og institutt

Teknisk naturvitenskapelig fakultet,

institutt for konstruksjonsteknikk og materialteknologi

Faglig ansvarlig:  Helge Bøvik Larsen.

Foreleser:  Helge Bøvik Larsen.
MAL FOR EMNEBESKRIVELSE – IKM (nynorsk):

1.  Emnekode, emnenavn

BIM120 - 1,  Materialmekanikk

Antal studiepoeng: 10

2.  Semester (haust/vår)

Haust
3.  Studium

Bachelor maskin

4.  Forkunnskapskrav 
Nei
5. Anbefalte forkunnskaper 

ÅMA100 Matematiske metodar 1 og BIT100 Fysikk, eller tilsvarande. 

6. Mål

Ved avslutta kurs skal studentane ha ei grunnleggjande forståing av 

mekaniske eigenskapar  til material og korleis desse påverkast av materialstruktur og mikromekanismar.  Analysar og berekningar ut i frå krystallstruktur, strekkurver og brotmekaniske data skal kunne gjerast.  Handsaming av diffusjonsproblem.  Grunnleggjande eksperimentelle teknikkar i materialteknologi skal verta tilegna.  
7.  Innhald 

Sentrale emne er teori for bindingar, krystallografi, mikrostruktur, defektar og teori for dislokasjonar.  Elastisitet og plastisitet.  Verknad på materiala som fylgje av strekklast. Herdemekanismar.  Introduksjon til brotmekanikk og utmatting.  Termodynamikk for faste stoff, diffusjon og kinetikk.  Rekrystallisasjon og kornvekst.  

8. Læringsformer

Forelesingar og øvingar 6 timer pr veke i tolv veker. 2 obligatoriske laboratorieøvingar.   Det vert kravd godkjent deltaking i, og rapporter frå, laboratorieoppgåvene for å gå opp til eksamen.  Forelesingane vert halde på norsk.

9. Litteratur/pensum

W.D. Callister:  ”Materials Science and Engineering – an introduction”.  6. ed., 2003 (ISBN 0-471-22471-5), utvalde delar av kapitla 1-8; samt utdelte notat.  

10. Vurdering

Bokstavkarakterar.  Skriftleg avsluttande eksamen  på 4 timer.  Vekting 1/1. 

Lovlege hjelpemiddel til eksamen:  Godkjent kalkulator og Rottmann: ”Matematisk formelsamling”.   
11. Privatistar

Ope for privatistar:  Ja  

12. Eksamensform for privatistar

Som for ordinær form for vurdering. 

13. Studiepoengreduksjonar 

Materialteknologi 1   (TE0631 - 1 )      6 SP  

Materiallære 1   (TE0607 - 1 )      6 SP  

Materialteknologi 1   (TE0631 - A )      6 SP  

Materialmekanikk grunnkurs (BIM250 – 1)    6 SP

Materialmekanikk 1 (BIM*** )    5 SP

14. Kvalitetssikring

Skjer vanlegvis gjennom skjema og/eller samtaler i høve til gjeldande retningslinje og vedtatt praksis ved fakultetet.  

15. Ansvarleg fakultet og institutt

Teknisk naturvitskapelig fakultet,

institutt for konstruksjonsteknikk og materialteknologi

Fagleg ansvarleg:  Helge Bøvik Larsen.

Forelesar:  Helge Bøvik Larsen.

MAL FOR EMNEBESKRIVELSE – IKM (engelsk):

1.  Code, name

BIM120 - 1,  Mechanics of materials

Credits: 10 SP (ECTS)
2.  Semester (autumn/spring)

Autumn
3.  Studium

Bachelor mechanical engineering

4.  Compulsory prerequisites 
No
5.   Prerequisites

ÅMA100 Mathematical methods 1 and BIT100 Physics, or similar. 

6.  Objectives

When the course is completed, the students should have acquired a basic understanding of how materials structure and micro-mechanisms influence mechanical properties.  Analyses and calculations based on crystal structure, stress-strain curves and fracture mechanical data are expected to be mastered.  In addition, the students should be able to solve basic diffusion problems and have some hands-on experience of basic experimental methods of materials science. 
7.  Contents

Core topics include: basic bonding theory and crystallography, microstructure, defects and dislocation theory.  Plasticity and elasticity.  Tensile response of materials.   Hardening mechanisms. Introduction to fracture mechanics and fatigue.  Solid state thermodynamics, diffusion and kinetics.  Recrystallization and grain growth.   

8. Methods of work

Lectures and problem solving sessions 6 hours per week for 12 weeks. Two compulsory laboratory exercises.  Lectures will be given in Norwegian.

9. Literature

W.D. Callister:  ”Materials Science and Engineering – an introduction”.  6. ed., 2003 (ISBN 0-471-22471-5), selected parts of chapters 1-8; additional notes.  

10. Assessment

Graded marks.  Written exam, 4 hours.  Weight 1/1. 

Supporting materials:  Approved  calculator and Rottman: “Mathematical Formulæ”.   
11. Private candidates

Open 

12. Assessment for private candidates

As for ordinary students. 

13. Reduction in points / overlap 

Materials technology 1   (TE0631 - 1 )      6 SP  

Materials science 1   (TE0607 - 1 )      6 SP  

Materials science 1   (TE0631 - A )      6 SP  

Material mechanics – basic course (BIM250 – 1) 
6 SP

Mechanics of materials 1 (BIM***) 

5 SP

14. Student evaluation

Standard evaluation form and arrangements as approved and organized by the faculty.  

15. Faculty and department responsible

Faculty of science and technology.

Department of  mechanical and structural engineering and materials science

Responsible:  Helge Bøvik Larsen.
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