(Bokmål)

Emnebeskrivelse (2005-2006)
1. Emnekode, emnenavn
BIM140
Elementmetoder

2. Semester (høst/vår)

Høst 

Uketimer:


3F+2Ø+5S = 5 SP

(F = forelesningstimer, Ø = øvingstimer og S = selvstudie)
3. Studium:   Maskiningeniør, bachelorprogram

4. Ansvarlig fakultet og institutt
Det teknisk-naturvitenskapelige fakultet, 

Institutt for konstruksjonsteknikk og materialteknologi.

Fagperson(er): 

Fagansvarlig:    Hirpa L. Gelgele

Foreleser(e):     Hirpa L. Gelgele 

5. Forkunnskapskrav: Nei
6. Anbefalte forkunnskaper:  Emnet bygger på den grunnleggende undervisning i maskinteknikk, BIB120 Konstruksjonsmekanikk 1, BIM120 Materialmekanikk 1 samt fysikk og matematiske metoder.

7. Mål

Kurset gir en innføring i styrkeberegning av konstruksjoner og maskinelementer ved hjelp av matrise og elementmetoden.  Hovedvekten blir lagt på analyse av staver, bjelker og skiveelementer ved elementmetoden.

8. Innhold 

Sentrale temaer: Matriseberegninger, Grunnlag matrisestatikk, bjelketeori. Virtuelt arbeid. Forskyvingsmetoden. Element- og systemanalyse for endimensjonale (staver og bjelker) og todimensjonale elementer. Stivhetsmatrise og lastvektor for bjelker og todimensjonale elementer. Innføring av randbetingelser. Kompatible og ikke-kompatible elementer. Elementkrav, konvergens og feilestimat. Numerisk integrasjon. Isoparametriske elementer. Modellering og analyse med bruk av dataprogram (ANSYS).

9. Læringsformer

Forelesninger, regneøvinger med veiledning og prosjektarbeid i bruk av dataverktøy. For adgang til eksamen kreves 2/3 av antall avholdte øvinger innlevert og godkjent. Prosjektarbeidet løses i grupper, karaktersettes, og dette teller 30% av sluttkarakteren for emnet. Undervisningsspråk er norsk.

10. Litteratur/pensum
Hirpa L. Gelgele: Dimensjonering ved hjelp av elementmetoder, forelesningsnotat, INVIVO, 2005.

Støttelitteratur

K. Bell: Matrisestatikk, Tapir, 2. opplag 1994.
A. Fiskvatn: Elementmetoden, Tapir, 2. opplag 1991.

11. Vurdering

	Vurderingsform 
	Vekting 
	Varighet 
	Hjelpemiddel 

	Skriftlig eksamen
	70%
	4 timer
	Tegneutstyr og godkjent kalkulator

	Prosjektarbeid
	30%
	
	


Emnet er bestått dersom både skriftlig eksamen og prosjektarbeid er bestått.

12. Privatister

Emnet er ikke åpent for privatister.

13. Eksamensform for privatister

14. Studiepoengreduksjoner 

TE0208 styrkeberegninger med Elementmetoden, 5 studiepoenger 

15. Kvalitetssikring

     Gjennom skjema og samtaler i henhold til gjeldende retningslinjer.
(Nynorsk)

Emnebeskrivelyse  (2005-2006)
1.  Emnekode, emnenamn
BIM140
Elementmetodar

2. Semester (haust/vår)

Haust 

Veketimar:


3F+2Ø+5S = 5 SP

(F = forelesingstimar, Ø = øvingstimar og S = sjølvstudie)

3. Studium:   Maskiningeniør, bachelorprogram

4. Ansvarleg fakultet og institutt
Det teknisk-naturvitskapelige fakultet, 

Institutt for konstruksjonsteknikk og materialteknologi.

Fagperson(ar): 

Fagansvarleg:  Hirpa L. Gelgele

Forelesarar:     Hirpa L. Gelgele 

5. Forkunnskapskrav: Nei
6. Anbefalte forkunnskapar:  Emnet byggjer på den grunnleggande undervisning i maskinteknikk, BIB120 Konstruksjonsmekanikk 1, BIM120 Materialmekanikk 1 samt fysikk og matematiske metodar.

7. Mål

Kurset gjer ei innføring i styrkeberekning av konstruksjonar og maskinelement ved hjelp av matrise og elementmetoden.  Hovudvekta blir lagt på analyse av stavar, bjelkar og skiveelement ved elementmetoden.

8. Innhald 

Sentrale tema: Matriseberekningar, Grunnlag matrisestatikk, bjelketeori. Virtuelt arbeid. Forskyvingsmetoden. Element- og systemanalyse for eindimensjonale (stavar og bjelkar) og todimensjonale element. Stivingsmatrise og lastevektor for bjelkar og todimensjonale element. Innføring av randetingingar. Kompatible og ikkje-kompatible element. Elementkrav, konvergens og feilestimat. Numerisk integrasjon. Isoparametriske element. Modellering og analyse med bruk av dataprogram (ANSYS).

9. Læringsformer

Forelesingar, rekneøvingar med rettleiing og prosjektarbeid i bruk av dataverktøy. For rett eksamen må 2/3 avholdte øvingar væra innleverte og godkjende. Prosjektarbeidet løyses i grupper, karaktersettes, og dette tel 30% av sluttkarakteren for emnet. Undervisningsspråket er norsk.

10. Litteratur/pensum

Hirpa L. Gelgele: Dimensjonering ved hjelp av elementmetodar, forelesingsnotat, INVIVO, 2005.

Støttelitteratur

K. Bell: Matrisestatikk, Tapir, 2. opplag 1994
A. Fiskvatn: Elementmetoden, Tapir, 2. opplag 1991.

11. Vurdering

	Vurderingsform 
	Vekting 
	Varighet 
	Hjelpemiddel 

	Skriftleg eksamen
	70%
	4 timer
	Teikneutstyr og godkjend kalkulator

	Prosjektarbeid
	30%
	
	


   Emnet er bestått dersom både skriftleg eksamen og prosjektarbeid er bestått.

12. Privatistar

Emnet er ikkje opent for privatistar.

13. Eksamensform for privatistar

14. Studiepoengreduksjonar 

TE0208 styrkeberekningar med Elementmetoden, 5 studiepoeng 

15. Kvalitetssikring

     Gjennom skjema og samtalar etter gjeldande retningslinjer.
(English)

Course description (2005-2006)
1.  Course code and title
BIM140 Finite Element Methods
2. Semester (Autumn/Spring)
Autumn
Week loads/grad points:
2F+2Ø+6S = 5 SP

3. Study program:  Bachelor program, Mechanical Engineering
4. Responsible faculty and department
The faculty of Science and Technology, 

Dept. of Mechanical/Structural Engineering and Material Technology.

Course coordinator: Hirpa L. Gelgele
 Lecturer(s): 
          Hirpa L. Gelgele

5. Prerequisites: None
6. Recommended prerequisites:  
The course is based on the basic courses in mechanical engineering such as BIB120 Construction Engineering 1, BIM120 Material mechanics 1 and basic knowledge in physics and mathematical methods.

7. Course objective
The course gives an introduction to structural analysis of constructions and machine elements using matrices and the Finite Element Method. Main focus will be given to the analysis of bar, beam and quadrilateral elements. Upon finishing this course, students are expected to have sufficient knowledge to define problems for Finite Element Analysis (FEA) tools and solve simple problems.

8. Course content

Main topics of the course include: Calculation of matrices, basics of matrix static, beam theory, principle of virtual work, the stiffness method, element and system analysis for line elements (like bars and beams) and two dimensional elements, stiffness matrix and load vector for beams and 2D elements, defining the boundary conditions, compatible and non-compatible elements, Convergence requirements and estimation of error, numerical integration, isoparametric elements, modelling and analysis using computer program (ANSYS).

9. Teaching forms

Lectures, exercises and project work using FEA tool. To take exam for this course, it is mandatory to solve at least 2/3 of the exercises and get them approved. The project work is solved by teamwork and graded that counts 30% of the total grade. The medium of instruction is Norwegian.

10. Textbook/Reading lists

Hirpa L. Gelgele: Dimensjonering ved hjelp av elementmetoder, forelesningsnotat, INVIVO, 2005.

Additional readings
K. Bell: Matrisestatikk, Tapir, 2. opplag 1994
A. Fiskvatn: Elementmetoden, Tapir, 2. opplag 1991.

11.  Forms of evaluation

	Evaluation forms 
	Weight
	Duration
	Allowed materials

	Written exam
	70%
	4 hours
	Drawing tools and approved calculator

	Project work
	30%
	
	



One can get pass grade when both exam results and project work is passed.
12.  Private or off-campus students

The course is not open for off-campus students.

13.  Exam form for private students

14. Reduction of study load (grade point) 

 TE0208 Structural Analysis using Finite Element Methods, 5 grade points

15. Quality assurance

The quality is assured through forms and discussions in accordance with existing guidelines.
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