Følgende punkter er obligatoriske i alle emnebeskrivelser jf NOKUT:

1. Emnekode, emnenavn

	BIT130 - 1

	Termodynamikk


Antall studiepoeng: 5

2. Semester (høst/vår)

	Eksamen:
	Høst


3. Studium Legges inn av adm.

4. Forkunnskapskrav 

	Forkunnskapskrav:
	 Nei


Dette kan være emner som må være bestått før man kan melde seg til eksamen. Disse skal angis med emnenavn og emnekode(r).

5. Anbefalte forkunnskaper

	Anbefalte forkunnskaper: 

	TE0549 Matematiske metoder 1, TE0561 Matematiske metoder 2 

	
	
	


Her skal emner som studentene bør ha tatt, men uten at dette er et formelt krav, angis. Disse skal angis med emnenavn og –kode(r).

6. Mål

	Formål: 

	Målet er å gi studentene en innføring i grunnleggende termodynamikk oglære å utføre enkle termodynamiske beregninger. 


Her beskrives formålet med emnet (hvilke kunnskaper/ ferdigheter/ holdninger studentene skal tilegne seg)

7. Innhold

	Innhold: 

	Arbeid, varme og indre energi for lukkede og åpne systemer. Fasediagrammer. Energibevaring og termodynamikkens første hovedsetning. Ideal gass. Reversible og irreversibvle prosesser. Term odynamikkens annen hovedsetning og entropi. Termodynamiske potensialer. Gibbs ligninger og Maxwells relasjoner. Clapeyrons ligning. Termodynamiske sykluser. Korte innføringer i varmeovergang og i kinetisk gassteori. 

	


Her skal det faglige innholdet beskrives.

8. Læringsformer 

	Arbeidsformer: 

	Tre timer forelesning og en timer regneøving pr. uke. 


Her skal det gis en oversikt over hvilke metoder og former undervisning og læring vil foregå under. Eventuelle krav om obligatorisk frammøte skal beskrives og begrunnes faglig og pedagogisk. Undervisningsspråk skal angis.

8a. Obligatorisk undervisnings aktivitet 

	Oblig. und.aktivitet.: 
	Nei 


Eventuelt obligatorisk fremmøte skal oppgis, likeledes den faglige eller pedagogiske  begrunnelsen for dette.

8b. Praksis

	Praksis: 
	Nei 


9. Litteratur/Pensum

	Litteratur / Pensum: 

	Sonntag, Borgnakke og van Wylen: "Fundamental of Thermodynamics", 6th edition. (Wiley 2003), kapitlene 2-8, 11.1, 11.8, 11.14-16 og 13.1-13.5.

Anbefalt støttebok (norsk): E. Lillerstøl, O. Hunderi og J. R. Lien: "Generell fysikk," bind 2, Varmelære og elektromagnetisme (Universitetsforlaget. 2001) 


Her skal føres opp obligatorisk pensum, samt eventuell tilleggslitteratur. Siste frist for angivelse av pensum er 1. juni før studiestart.

10. Vurdering

	Vurdering 
	Vekting 
	Varighet 
	Hjelpemiddel 

	Skriftlig 
	1/1 
	4 timer 
	Godkjent kalkulator 


Opplysninger om vurderingsformene i de enkelte emnene skal framgå av emnebeskrivelsen. Dersom det arrangeres en egen vurdering for privatister, skal det likeledes gjøres rede for formen på denne. Hvis et studium har emne-overgripende vurderingsformer (eks. muntlig eksamen etter at flere emner er bestått), skal det beskrives her. Likeledes skal vekting mellom ulike elementer i vurderingsformen beskrives. Kun formell vurdering tas med, dvs. eksamener/prøver som regnes inn i endelig karakter og obligatoriske prøver som må være bestått eller er et vilkår for å kunne bestå. 

Vurderingsform må angis nøyaktig (hjemmeeksamen, skriftlig eksamen, muntlig eksamen, mappe m.v.) Ved mappevurdering må det opplyses hvor mange arbeider som inngår i mappen, hvilken type og om alle arbeidene teller ved fastsetting av endelig karakter. Hvis bare et utvalg av arbeidene i mappa teller, må det opplyses hvordan disse velges ut.

Det opplyses om det gis gradert karakter eller bestått/ikke bestått (må være likt for alle deleksamener innen samme emne for å kunne regne ut endelig karakter). 

Dersom endelig karakter regnes ut på grunnlag av flere delkarakterer, skal det opplyses hvordan disse vektes innbyrdes. Vekting angis med % eller brøk. Det må framgå dersom det er krav om at en deleksamen skal være bestått før studenten kan gå opp til neste deleksamen. For muntlig eksamen må det gå

11.Privatister

	Åpent for privatister: 
	Ja 


12. Eksamensform for privatister

Som for ordinære studenter

Her beskrives eventuell egen vurderingsform for privatister eller det henvises til ordinær vurderingsform.

13. Studiepoengreduksjoner

	Vektingsreduksjon: 

	 Termodynamikk TE 335: 5sp


Studiepoengreduksjon skal angis på følgende form: Emnekode, antall studiepoeng.

14. Kvalitetssikring

	Studentevaluering: 
	Skjer vanligvis gjennom skjema og/eller samtaler i henhold til gjeldende retningslinjer 


Her skal det angis hvordan både studentene og øvrige mekanismer for kvalitetssikring vil bli anvendt, for eksempel evalueringsskjema, utviklingssamtaler etc.

15. Ansvarlig fakultet og institutt

	Tilbys ved:

Faglig ansvarlig:

Foreleser:               
	Institutt for matematikk og naturvitenskap
Per Amund Amundsen
Per Amund Amundsen


Fakultetets/instituttenes  navn eller fakultetenes/instituttenes navn i tilfeller av samarbeid, skal angis her.

Følgende punkter er obligatoriske i alle emnebeskrivelser jf NOKUT:

10. Emnekode, emnenavn

	BIT130 - 1

	Termodynamikk


Antall studiepoeng: 5

11. Semester (høst/vår)

	Eksamen:
	Høst


12. Studium Legges inn av adm.

13. Forkunnskapskrav 

	Forkunnskapskrav:
	 Nei


Dette kan være emner som må være bestått før man kan melde seg til eksamen. Disse skal angis med emnenavn og emnekode(r).

14. Anbefalte forkunnskaper

	Anbefalte forkunnskaper: 

	TE0549 Matematiske metodar 1, TE0561 Matematiske metodar 2 

	
	
	


Her skal emner som studentene bør ha tatt, men uten at dette er et formelt krav, angis. Disse skal angis med emnenavn og –kode(r).

15. Mål

	Formål: 

	Målet er å gje studentane ei innføring i grunnlegjande termodynamikk og å læra å gjere enkle termodynamiske berekningar. 


Her beskrives formålet med emnet (hvilke kunnskaper/ ferdigheter/ holdninger studentene skal tilegne seg)

16. Innhold

	Innhold: 

	Arbeid, varme og indre energi for lukka og åpne system. Fasediagram. Energibevaring og termodynamikkens fyrste hovudsetning. Ideal gass. Reversible og irreversibvle prosessar. 

Termodynamikkens andre hovudsetning og entropi. Termodynamiske potensialar. Gibbs likningar og Maxwells relasjonar. Clapeyrons likning. Termodynamiske syklusar. Korte innføringar i varmeovergang og i kinetisk gassteori. 

	


Her skal det faglige innholdet beskrives.

17. Læringsformer 

	Arbeidsformer: 

	Tre timar førelesing og ein time rekneøving pr. veke


Her skal det gis en oversikt over hvilke metoder og former undervisning og læring vil foregå under. Eventuelle krav om obligatorisk frammøte skal beskrives og begrunnes faglig og pedagogisk. Undervisningsspråk skal angis.

8a. Obligatorisk undervisnings aktivitet 

	Oblig. und.aktivitet.: 
	Nei 


Eventuelt obligatorisk fremmøte skal oppgis, likeledes den faglige eller pedagogiske  begrunnelsen for dette.

8b. Praksis

	Praksis: 
	Nei 


18. Litteratur/Pensum

	Litteratur / Pensum: 

	Sonntag, Borgnakke og van Wylen: "Fundamental of Thermodynamics", 6th edition. (Wiley 2003), kapitlane 2-8, 11.1, 11.8, 11.14-16 og 13.1-13.5.

Anbefalt støttebok (norsk): E. Lillerstøl, O. Hunderi og J. R. Lien: "Generell fysikk," bind 2, Varmelære og elektromagnetisme (Universitetsforlaget. 2001) 


Her skal føres opp obligatorisk pensum, samt eventuell tilleggslitteratur. Siste frist for angivelse av pensum er 1. juni før studiestart.

10. Vurdering

	Vurdering 
	Vekting 
	Varighet 
	Hjelpemiddel 

	Skriftleg 
	1/1 
	4 timar 
	Godkjent kalkulator 


Opplysninger om vurderingsformene i de enkelte emnene skal framgå av emnebeskrivelsen. Dersom det arrangeres en egen vurdering for privatister, skal det likeledes gjøres rede for formen på denne. Hvis et studium har emne-overgripende vurderingsformer (eks. muntlig eksamen etter at flere emner er bestått), skal det beskrives her. Likeledes skal vekting mellom ulike elementer i vurderingsformen beskrives. Kun formell vurdering tas med, dvs. eksamener/prøver som regnes inn i endelig karakter og obligatoriske prøver som må være bestått eller er et vilkår for å kunne bestå. 

Vurderingsform må angis nøyaktig (hjemmeeksamen, skriftlig eksamen, muntlig eksamen, mappe m.v.) Ved mappevurdering må det opplyses hvor mange arbeider som inngår i mappen, hvilken type og om alle arbeidene teller ved fastsetting av endelig karakter. Hvis bare et utvalg av arbeidene i mappa teller, må det opplyses hvordan disse velges ut.

Det opplyses om det gis gradert karakter eller bestått/ikke bestått (må være likt for alle deleksamener innen samme emne for å kunne regne ut endelig karakter). 

Dersom endelig karakter regnes ut på grunnlag av flere delkarakterer, skal det opplyses hvordan disse vektes innbyrdes. Vekting angis med % eller brøk. Det må framgå dersom det er krav om at en deleksamen skal være bestått før studenten kan gå opp til neste deleksamen. For muntlig eksamen må det gå

11.Privatister

	Åpent for privatister: 
	Ja 


12. Eksamensform for privatister

Som for ordinære studenter

Her beskrives eventuell egen vurderingsform for privatister eller det henvises til ordinær vurderingsform.

13. Studiepoengreduksjoner

	Vektingsreduksjon: 

	 Termodynamikk TE 335: 5sp 


Studiepoengreduksjon skal angis på følgende form: Emnekode, antall studiepoeng.

14. Kvalitetssikring

	Studentevaluering: 
	Skjer vanlegvis gjennom skjema og/eller samtalar i henhold til gjeldande retningslinjer.


Her skal det angis hvordan både studentene og øvrige mekanismer for kvalitetssikring vil bli anvendt, for eksempel evalueringsskjema, utviklingssamtaler etc.

15. Ansvarlig fakultet og institutt

	Tilbys ved:

Faglig ansvarlig:

Foreleser:               
	Institutt for matematikk og naturvitenskap
Per Amund Amundsen
Per Amund Amundsen


Fakultetets/instituttenes  navn eller fakultetenes/instituttenes navn i tilfeller av samarbeid, skal angis her.

Følgende punkter er obligatoriske i alle emnebeskrivelser jf NOKUT:

1. Emnekode, emnenavn

	BIT130 - 1

	Thermodynamics


Number of points: 10

2. Semester (autumn/spring)

	Exsamination:
	autumn


3. Studium Legges inn av adm.

4. Forkunnskapskrav 

	Prerequisites:
	 No


Dette kan være emner som må være bestått før man kan melde seg til eksamen. Disse skal angis med emnenavn og emnekode(r).

5. Anbefalte forkunnskaper

	Recommended prerequisites: 

	TE0549 Mathematical Methods 1, TE0561 Mathematical methods 2


Her skal emner som studentene bør ha tatt, men uten at dette er et formelt krav, angis. Disse skal angis med emnenavn og –kode(r).

6. Mål

	Objectives:  

	An introduction to basic thermodynamics


Her beskrives formålet med emnet (hvilke kunnskaper/ ferdigheter/ holdninger studentene skal tilegne seg)

7. Innhold

	Contents: Work, heat and internal energy. First and second law of thermodynamics. Phase diagrams. Ideal gas. Reversible and irreversible processes. Carnot-, Otto- og Diesel-cycles, Gibbs' equations and the Maxwell relations. Clapeyron's equation. Joule-Thompson coefficient. Heat conduction. Kinetic theory of gases.

	

	
	


Her skal det faglige innholdet beskrives.

8. Læringsformer 

	Arbeidsformer: 

	Three hours lectures and one hour problem solving weekly.


Her skal det gis en oversikt over hvilke metoder og former undervisning og læring vil foregå under. Eventuelle krav om obligatorisk frammøte skal beskrives og begrunnes faglig og pedagogisk. Undervisningsspråk skal angis.

8a. Obligatorisk undervisnings aktivitet 

	Oblig. und.aktivitet.: 
	Three hours lectures and one hour problem solving weekly. 




Eventuelt obligatorisk fremmøte skal oppgis, likeledes den faglige eller pedagogiske  begrunnelsen for dette.

8b. Praksis

	Practice:
	No


9. Litteratur/Pensum

	Literature:

	Sonntag, Borgnakke og van Wylen: "Fundamental of Thermodynamics", 6th edition. (Wiley 2003). Recommended additional resource  (Norwegian): E. Lillerstøl, O. Hunderi og J. R. Lien: "Generell fysikk," bind 2, Varmelære og elektromagnetisme (Universitetsforlaget. 2001)


Her skal føres opp obligatorisk pensum, samt eventuell tilleggslitteratur. Siste frist for angivelse av pensum er 1. juni før studiestart.

10. Vurdering

	Assessment: 
	Weight: 
	Duration: 
	Supporting materials: 

	Written 
	1/1 
	4 hours
	Valid calculator

	
	
	
	


Opplysninger om vurderingsformene i de enkelte emnene skal framgå av emnebeskrivelsen. Dersom det arrangeres en egen vurdering for privatister, skal det likeledes gjøres rede for formen på denne. Hvis et studium har emne-overgripende vurderingsformer (eks. muntlig eksamen etter at flere emner er bestått), skal det beskrives her. Likeledes skal vekting mellom ulike elementer i vurderingsformen beskrives. Kun formell vurdering tas med, dvs. eksamener/prøver som regnes inn i endelig karakter og obligatoriske prøver som må være bestått eller er et vilkår for å kunne bestå. 

Vurderingsform må angis nøyaktig (hjemmeeksamen, skriftlig eksamen, muntlig eksamen, mappe m.v.) Ved mappevurdering må det opplyses hvor mange arbeider som inngår i mappen, hvilken type og om alle arbeidene teller ved fastsetting av endelig karakter. Hvis bare et utvalg av arbeidene i mappa teller, må det opplyses hvordan disse velges ut.

Det opplyses om det gis gradert karakter eller bestått/ikke bestått (må være likt for alle deleksamener innen samme emne for å kunne regne ut endelig karakter). 

Dersom endelig karakter regnes ut på grunnlag av flere delkarakterer, skal det opplyses hvordan disse vektes innbyrdes. Vekting angis med % eller brøk. Det må framgå dersom det er krav om at en deleksamen skal være bestått før studenten kan gå opp til neste deleksamen. For muntlig eksamen må det gå

11.Privatister

	Available for private candidates:
	Yes


12. Eksamensform for privatister

As ordinary students

Her beskrives eventuell egen vurderingsform for privatister eller det henvises til ordinær vurderingsform.

13. Studiepoengreduksjoner

	Prohibitions: 

	 [Frame4] 


Studiepoengreduksjon skal angis på følgende form: Emnekode, antall studiepoeng.

14. Kvalitetssikring

	Student evaluation:
	- Form and/or discussion


Her skal det angis hvordan både studentene og øvrige mekanismer for kvalitetssikring vil bli anvendt, for eksempel evalueringsskjema, utviklingssamtaler etc.

15. Ansvarlig fakultet og institutt

	Offered by
	Institutt for matematikk og naturvitenskap


Faglig ansvarlig


Per A. Amundsen

Foreleser/veileder 

Per A. Amundsen

Fakultetets/instituttenes  navn eller fakultetenes/instituttenes navn i tilfeller av samarbeid, skal angis her.

