Følgende punkter er obligatoriske i alle emnebeskrivelser jf NOKUT:

1. Emnekode, emnenavn

	MPE400- 1

	Kvantefysikk


Antall studiepoeng:10

2. Semester (høst/vår)

	Eksamen:
	Høst


3. Studium Legges inn av adm.
4. Forkunnskapskrav 

	Forkunnskapskrav:
	 Nei


Dette kan være emner som må være bestått før man kan melde seg til eksamen. Disse skal angis med emnenavn og emnekode(r).

5. Anbefalte forkunnskaper

	Anbefalte forkunnskaper: 

	TE0055 Elektromagnetisme, TE0475 Svingninger og bølger, TE0557 Fysikk 


Her skal emner som studentene bør ha tatt, men uten at dette er et formelt krav, angis. Disse skal angis med emnenavn og –kode(r).

6. Mål

	Formål: 

	"Formålet med faget er å lære seg de punktene som er beskrevet under INNHOLD." 


Her beskrives formålet med emnet (hvilke kunnskaper/ ferdigheter/ holdninger studentene skal tilegne seg)

7. Innhold

	Innhold: 

	"Enkel relativitetsteori. Plancks strålingsteori. Fotoelektrisk effekt. Eksperimentelt grunnlag for kvantefysikken. De Broglies materiebølger. Bohrs atommodell. Schrödingerligningen. Bølgefunksjonen som sannsynlighetsamplitude. Uskarphetsprinsippet. Energinivåer og stasjonære tilstander. Løsning av Schrödingerligningen i enkle en-dimensjonale tilfeller. Gjennomtrengning av barrierer. Løsning av Schrödingerligningen for sentralpotensial i tre dimensjoner. Kvantemekanisk dreieimpuls. Hydrogenatomet. Harmonisk oscillator. Pauliprinsippet og elektronspinn. Det periodiske system. Røntgenspektra. Molekyler og enkle rotasjons- og vibrasjonsnivåer. Halvledere. Atomkjernen og elementærpartikler." 


Her skal det faglige innholdet beskrives.

8. Læringsformer 

	Arbeidsformer: 

	Forelesninger og regneøvinger, 6 timer per uke.

	
	


Her skal det gis en oversikt over hvilke metoder og former undervisning og læring vil foregå under. Eventuelle krav om obligatorisk frammøte skal beskrives og begrunnes faglig og pedagogisk. Undervisningsspråk skal angis.
8a. Obligatorisk undervisnings aktivitet 

	Oblig. und.aktivitet.: 
	1 obligatorisk hjemmeoppgave, som må leveres innen en nærmere fastsatt frist og må være godkjent for å kunne gå opp til eksamen.


Eventuelt obligatorisk fremmøte skal oppgis, likeledes den faglige eller pedagogiske  begrunnelsen for dette.

8b. Praksis

	Praksis: 
	Nei 


9. Litteratur/Pensum

	Litteratur / Pensum: 

	Young & Freedman: "University Physics", Vol. 3, 11th edition, Kap. 37 – 44;  samt utvalgte kapitler fra  David J. Griffiths  "Introduction to Quantum Mechanics",  2nd edition.


Her skal føres opp obligatorisk pensum, samt eventuell tilleggslitteratur. Siste frist for angivelse av pensum er 1. juni før studiestart.

10. Vurdering

	Vurdering 
	Vekting 
	Varighet 
	Hjelpemiddel 

	Skriftlig 
	1/1 
	4 timer 
	Godkjent kalkulator 


Opplysninger om vurderingsformene i de enkelte emnene skal framgå av emnebeskrivelsen. Dersom det arrangeres en egen vurdering for privatister, skal det likeledes gjøres rede for formen på denne. Hvis et studium har emne-overgripende vurderingsformer (eks. muntlig eksamen etter at flere emner er bestått), skal det beskrives her. Likeledes skal vekting mellom ulike elementer i vurderingsformen beskrives. Kun formell vurdering tas med, dvs. eksamener/prøver som regnes inn i endelig karakter og obligatoriske prøver som må være bestått eller er et vilkår for å kunne bestå. 

Vurderingsform må angis nøyaktig (hjemmeeksamen, skriftlig eksamen, muntlig eksamen, mappe m.v.) Ved mappevurdering må det opplyses hvor mange arbeider som inngår i mappen, hvilken type og om alle arbeidene teller ved fastsetting av endelig karakter. Hvis bare et utvalg av arbeidene i mappa teller, må det opplyses hvordan disse velges ut.

Det opplyses om det gis gradert karakter eller bestått/ikke bestått (må være likt for alle deleksamener innen samme emne for å kunne regne ut endelig karakter). 

Dersom endelig karakter regnes ut på grunnlag av flere delkarakterer, skal det opplyses hvordan disse vektes innbyrdes. Vekting angis med % eller brøk. Det må framgå dersom det er krav om at en deleksamen skal være bestått før studenten kan gå opp til neste deleksamen. For muntlig eksamen må det gå
11.Privatister

	Åpent for privatister: 
	Ja 


12. Eksamensform for privatister
Som for ordinære studenter

Her beskrives eventuell egen vurderingsform for privatister eller det henvises til ordinær vurderingsform.

13. Studiepoengreduksjoner

	Vektingsreduksjon: 

	Dette emnet overlapper med: 
     Reduseres med: 



Studiepoengreduksjon skal angis på følgende form: Emnekode, antall studiepoeng.

14. Kvalitetssikring

	Studentevaluering: 
	Skjema 


Her skal det angis hvordan både studentene og øvrige mekanismer for kvalitetssikring vil bli anvendt, for eksempel evalueringsskjema, utviklingssamtaler etc.

15. Ansvarlig fakultet og institutt

	Tilbys ved:
	Institutt for matematikk og naturvitenskap


Faglig ansvarlig: Kjell Hellesøe

Fakultetets/instituttenes  navn eller fakultetenes/instituttenes navn i tilfeller av samarbeid, skal angis her.
Følgende punkter er obligatoriske i alle emnebeskrivelser jf NOKUT:

1. Emnekode, emnenavn

	MPE400- 1

	Kvantefysikk


Antall studiepoeng:10

2. Semester (haust/vår)

	Eksamen:
	Haust


3. Studium Legges inn av adm.
4. Forkunnskapskrav 

	Forkunnskapskrav:
	 Nei


Dette kan være emner som må være bestått før man kan melde seg til eksamen. Disse skal angis med emnenavn og emnekode(r).

5. Anbefalte forkunnskaper

	Anbefalte forkunnskaper: 

	TE0557 Fysikk, TE0055 Elektromagnetisme, TE0475 Svingingar og bølgjer


Her skal emner som studentene bør ha tatt, men uten at dette er et formelt krav, angis. Disse skal angis med emnenavn og –kode(r).

6. Mål

	Formål: 

	"Føremålet med faget er å læra seg dei punkta som er omtalte under INNHOLD. (sjå nedanfor)"


Her beskrives formålet med emnet (hvilke kunnskaper/ ferdigheter/ holdninger studentene skal tilegne seg)

7. Innhold

	Innhold: 

	"Einfeld relativitetsteori. Plancks strålingsteori. Fotoelektrisk effekt. Røynlegt grunnlag for kvantefysikken. De Broglies materiebylgjer. Bohrs atomodell. Schrödingerlikninga. Bylgjefunksjonen som sannsynligheitsamplitude. Uskarpleiksprinsippet. Energinivå og stasjonære tilstandar. Løysing av Schrödingerlikninga i einfelde ein-dimensjonale tilfelle. Igjennomtrenging av barrierer. Løysing av Schrödingerlikninga for sentralpotensial i tri dimensjonar. Kvantemekanisk dreieimpuls. Hydrogenatomet. Harmonisk oscillator. Pauliprinsippet og elektronspinn. Det periodiske system. Røntgenspektra. Molekylar og einfelde rotasjons og vibrasjonsnivå. Halvleiarar. Atomkjerna og elementærpartiklar."


Her skal det faglige innholdet beskrives.

8. Læringsformer 

	Arbeidsformer: 

	Førelesinger og rekneøvingar, 6 timar per veke.

	
	


Her skal det gis en oversikt over hvilke metoder og former undervisning og læring vil foregå under. Eventuelle krav om obligatorisk frammøte skal beskrives og begrunnes faglig og pedagogisk. Undervisningsspråk skal angis.
8a. Obligatorisk undervisnings aktivitet 

	Oblig. und.aktivitet.: 
	1 obligatorisk hjemmeoppgave, som må leveres innen en nærmere fastsatt frist og må være godkjent for å kunne gå opp til eksamen.


Eventuelt obligatorisk fremmøte skal oppgis, likeledes den faglige eller pedagogiske  begrunnelsen for dette.

8b. Praksis

	Praksis: 
	Nei 


9. Litteratur/Pensum

	Litteratur / Pensum: 

	Young & Freedman: "University Physics", Vol. 3, 11th edition, Kap. 37 – 44;  samt utvalgte kapitler fra  David J. Griffiths  "Introduction to Quantum Mechanics",  2nd edition.


Her skal føres opp obligatorisk pensum, samt eventuell tilleggslitteratur. Siste frist for angivelse av pensum er 1. juni før studiestart.

10. Vurdering

	Vurdering 
	Vekting 
	Varighet 
	Hjelpemiddel 

	Skriftleg 
	1/1 
	4 timer 
	Godkjent kalkulator 


Opplysninger om vurderingsformene i de enkelte emnene skal framgå av emnebeskrivelsen. Dersom det arrangeres en egen vurdering for privatister, skal det likeledes gjøres rede for formen på denne. Hvis et studium har emne-overgripende vurderingsformer (eks. muntlig eksamen etter at flere emner er bestått), skal det beskrives her. Likeledes skal vekting mellom ulike elementer i vurderingsformen beskrives. Kun formell vurdering tas med, dvs. eksamener/prøver som regnes inn i endelig karakter og obligatoriske prøver som må være bestått eller er et vilkår for å kunne bestå. 

Vurderingsform må angis nøyaktig (hjemmeeksamen, skriftlig eksamen, muntlig eksamen, mappe m.v.) Ved mappevurdering må det opplyses hvor mange arbeider som inngår i mappen, hvilken type og om alle arbeidene teller ved fastsetting av endelig karakter. Hvis bare et utvalg av arbeidene i mappa teller, må det opplyses hvordan disse velges ut.

Det opplyses om det gis gradert karakter eller bestått/ikke bestått (må være likt for alle deleksamener innen samme emne for å kunne regne ut endelig karakter). 

Dersom endelig karakter regnes ut på grunnlag av flere delkarakterer, skal det opplyses hvordan disse vektes innbyrdes. Vekting angis med % eller brøk. Det må framgå dersom det er krav om at en deleksamen skal være bestått før studenten kan gå opp til neste deleksamen. For muntlig eksamen må det gå
11.Privatister

	Åpent for privatistar: 
	Ja 


12. Eksamensform for privatister
Som for ordinære studenter

Her beskrives eventuell egen vurderingsform for privatister eller det henvises til ordinær vurderingsform.

10. Studiepoengreduksjoner

	Vektingsreduksjon: 

	Dette emnet overlapper med: 
     Reduseres med: 



Studiepoengreduksjon skal angis på følgende form: Emnekode, antall studiepoeng.

11. Kvalitetssikring

	Studentevaluering: 
	Skjema 


Her skal det angis hvordan både studentene og øvrige mekanismer for kvalitetssikring vil bli anvendt, for eksempel evalueringsskjema, utviklingssamtaler etc.

12. Ansvarlig fakultet og institutt

	Tilbys ved:
	Institutt for matematikk og naturvitenskap


Faglig ansvarlig: Kjell Hellesøe

Fakultetets/instituttenes  navn eller fakultetenes/instituttenes navn i tilfeller av samarbeid, skal angis her.
Følgende punkter er obligatoriske i alle emnebeskrivelser jf NOKUT:

1. Emnekode, emnenavn

	MPE400- 1

	Quantum physics


Number of points:10

2. Semester (Autumn/spring)

	Examination
	Autumn


3. Studium Legges inn av adm.
4. Forkunnskapskrav 

	Prerequisites:
	 No


Dette kan være emner som må være bestått før man kan melde seg til eksamen. Disse skal angis med emnenavn og emnekode(r).

5. Anbefalte forkunnskaper

	Recommended prerequisites: 

	TE0557 Physics, TE0055 Electromagnetism, TE0475 Vibration and waves 


Her skal emner som studentene bør ha tatt, men uten at dette er et formelt krav, angis. Disse skal angis med emnenavn og –kode(r).

6. Mål

	Objectives: 

	"The purpose of the subject is to learn, understand and be able to apply the physical concepts that are described below under the point INNHOLD (Contents)." 


Her beskrives formålet med emnet (hvilke kunnskaper/ ferdigheter/ holdninger studentene skal tilegne seg)

7. Innhold

	Contents: 

	"Relativity theory made simple. Planck's radiation theory. The photo-electric effect. The experimental basis og quantum physics. De Broglie's matter waves. Bohr's atomic model. The Schroedinger equation. The wave function as probability amplitude. The uncertainty principle. Energy levels and stationary states. Solutions of the Schroedinger equation in simple one-dimensional cases. The penetration of potential barriers. Solutions of the Schroedinger equation for a central potential in three spatial dimensions. Quantum mechanical angular momentum. The hydrogen atom. The harmonic oscillator. The Pauli principle and electron spin. The periodic system. X-ray spectra. Molecules and rotational and vibrational levels.   
Semi-conductors. The atomic nucleus and elementary particles."




Her skal det faglige innholdet beskrives.

8. Læringsformer 

	Method of work:

	Lectures, excercises and homework problems, 6 hours per week.

	
	


Her skal det gis en oversikt over hvilke metoder og former undervisning og læring vil foregå under. Eventuelle krav om obligatorisk frammøte skal beskrives og begrunnes faglig og pedagogisk. Undervisningsspråk skal angis.
8a. Obligatorisk undervisnings aktivitet 

	Compulsory
work:.: 
	1 obligatorisk hjemmeoppgave, som må leveres innen en nærmere fastsatt frist og må være godkjent for å kunne gå opp til eksamen.


Eventuelt obligatorisk fremmøte skal oppgis, likeledes den faglige eller pedagogiske  begrunnelsen for dette.

8b. Praksis

	Practice: 
	No 


9. Litteratur/Pensum

	Literature: 

	Young & Freedman: "University Physics", Vol. 3, 11th edition, Kap. 37 – 44;  samt utvalgte kapitler fra  David J. Griffiths  "Introduction to Quantum Mechanics",  2nd edition.


Her skal føres opp obligatorisk pensum, samt eventuell tilleggslitteratur. Siste frist for angivelse av pensum er 1. juni før studiestart.

10. Vurdering

	Assessment: 
	Weight: 
	Duration: 
	Supporting materials: 

	Written 
	1/1 
	4 timer 
	Valid calculator 


Opplysninger om vurderingsformene i de enkelte emnene skal framgå av emnebeskrivelsen. Dersom det arrangeres en egen vurdering for privatister, skal det likeledes gjøres rede for formen på denne. Hvis et studium har emne-overgripende vurderingsformer (eks. muntlig eksamen etter at flere emner er bestått), skal det beskrives her. Likeledes skal vekting mellom ulike elementer i vurderingsformen beskrives. Kun formell vurdering tas med, dvs. eksamener/prøver som regnes inn i endelig karakter og obligatoriske prøver som må være bestått eller er et vilkår for å kunne bestå. 

Vurderingsform må angis nøyaktig (hjemmeeksamen, skriftlig eksamen, muntlig eksamen, mappe m.v.) Ved mappevurdering må det opplyses hvor mange arbeider som inngår i mappen, hvilken type og om alle arbeidene teller ved fastsetting av endelig karakter. Hvis bare et utvalg av arbeidene i mappa teller, må det opplyses hvordan disse velges ut.

Det opplyses om det gis gradert karakter eller bestått/ikke bestått (må være likt for alle deleksamener innen samme emne for å kunne regne ut endelig karakter). 

Dersom endelig karakter regnes ut på grunnlag av flere delkarakterer, skal det opplyses hvordan disse vektes innbyrdes. Vekting angis med % eller brøk. Det må framgå dersom det er krav om at en deleksamen skal være bestått før studenten kan gå opp til neste deleksamen. For muntlig eksamen må det gå
11.Privatister

	Available for private candidates: 
	Yes 


12. Eksamensform for privatister
As ordinary students

Her beskrives eventuell egen vurderingsform for privatister eller det henvises til ordinær vurderingsform.

10. Studiepoengreduksjoner

	Prohibitions: 

	These units overlap with: 
    Reduction in points 



Studiepoengreduksjon skal angis på følgende form: Emnekode, antall studiepoeng.

11. Kvalitetssikring

	Student evaluation: 
	Questionaire 


Her skal det angis hvordan både studentene og øvrige mekanismer for kvalitetssikring vil bli anvendt, for eksempel evalueringsskjema, utviklingssamtaler etc.

12. Ansvarlig fakultet og institutt

	Offered by:
	Institutt for matematikk og naturvitenskap


Faglig ansvarlig: Kjell Hellesøe

Fakultetets/instituttenes  navn eller fakultetenes/instituttenes navn i tilfeller av samarbeid, skal angis her.
