Følgende punkter er obligatoriske i alle emnebeskrivelser, jfr. NOKUT:

1. Emnekode, emnenavn

	MPT110 - 1

	Kaotiske dynamiske systemer



Studiepoeng:

5.

2. Semester (høst/vår)

	Eksamen:
	Høst.


3. Studium Legges inn av adm.
4. Forkunnskapskrav 

	Forkunnskapskrav:
	 Nei


Dette kan være emner som må være bestått før man kan melde seg til eksamen. Disse skal angis med emnenavn og emnekode(r).

5. Anbefalte forkunnskaper

	Anbefalte forkunnskaper: 

	ÅMA120 Diskret matematikk 1, ÅMA100 Matematiske metoder 1.


Her skal emner som studentene bør ha tatt, men uten at dette er et formelt krav, angis. Disse skal angis med emnenavn og –kode(r).

6. Mål

	Formål: 

	Å gi en grunnleggende innføring i deterministisk kaos, basert på de matematiske egenskapene til den kvadratiske avbildningen, og en innføring i teorien for fraktaler.


Her beskrives formålet med emnet (hvilke kunnskaper/ ferdigheter/ holdninger studentene skal tilegne seg)

7. Innhold

	Innhold: 

	Historikk. Eksempler på dynamiske systemer. Baner. Grafisk analyse. Fikspunkter og periodiske punkter. Bifurkasjoner. Den kvadratiske familien. Overgang til kaos. Symbolsk dynamikk. Kaos. Sarkovskijs teorem. Den kritiske banen. Newtons metode. Fraktaler. Komplekse funksjoner. Juliasettet. Mandelbrotsettet.


Her skal det faglige innholdet beskrives.

8. Læringsformer 

	Arbeidsformer: 

	Fire timer forelesninger/regneøving pr. uke. Undervisningsspråk: Norsk.


Her skal det gis en oversikt over hvilke metoder og former undervisning og læring vil foregå under. Eventuelle krav om obligatorisk frammøte skal beskrives og begrunnes faglig og pedagogisk. Undervisningsspråk skal angis.
8a. Obligatorisk undervisnings aktivitet 

	Oblig. und.aktivitet.: 
	 Nei



Eventuelt obligatorisk fremmøte skal oppgis, likeledes den faglige eller pedagogiske  begrunnelsen for dette.

8b. Praksis

	Praksis: 
	Frivillige øvinger med programmer på internett, eller på Macintosh.


9. Litteratur/Pensum

	Litteratur / Pensum: 

	R. L. Devaney: A First Course in Chaotic Dynamical Systems, Addison-Wesley 1992. 



Her skal føres opp obligatorisk pensum, samt eventuell tilleggslitteratur. Siste frist for angivelse av pensum er 1. juni før studiestart.

10. Vurdering

	Vurdering 
	Vekting 
	Varighet 
	Hjelpemidler

	Skriftlig 
	1/1 
	4 timer 
	Devaneys lærebok, Rottmann: Matematisk formelsamling, godkjent kalkulator.


Opplysninger om vurderingsformene i de enkelte emnene skal framgå av emnebeskrivelsen. Dersom det arrangeres en egen vurdering for privatister, skal det likeledes gjøres rede for formen på denne. Hvis et studium har emne-overgripende vurderingsformer (eks. muntlig eksamen etter at flere emner er bestått), skal det beskrives her. Likeledes skal vekting mellom ulike elementer i vurderingsformen beskrives. Kun formell vurdering tas med, dvs. eksamener/prøver som regnes inn i endelig karakter og obligatoriske prøver som må være bestått eller er et vilkår for å kunne bestå. 

Vurderingsform må angis nøyaktig (hjemmeeksamen, skriftlig eksamen, muntlig eksamen, mappe m.v.) Ved mappevurdering må det opplyses hvor mange arbeider som inngår i mappen, hvilken type og om alle arbeidene teller ved fastsetting av endelig karakter. Hvis bare et utvalg av arbeidene i mappa teller, må det opplyses hvordan disse velges ut.

Det opplyses om det gis gradert karakter eller bestått/ikke bestått (må være likt for alle deleksamener innen samme emne for å kunne regne ut endelig karakter). 

Dersom endelig karakter regnes ut på grunnlag av flere delkarakterer, skal det opplyses hvordan disse vektes innbyrdes. Vekting angis med % eller brøk. Det må framgå dersom det er krav om at en deleksamen skal være bestått før studenten kan gå opp til neste deleksamen. For muntlig eksamen må det gå
11.Privatister

	Åpent for privatister: 
	Ja.



12. Eksamensform for privatister
Som for ordinære studenter.

Her beskrives eventuell egen vurderingsform for privatister eller det henvises til ordinær vurderingsform.

13. Studiepoengreduksjoner

	Vektingsreduksjon: 

	Dette emnet overlapper med: 
     Reduseres med: 
 



Studiepoengreduksjon skal angis på følgende form: Emnekode, antall studiepoeng.

14. Kvalitetssikring

	Studentevaluering: 
	Skjer vanligvis gjennom skjema og/eller samtaler i henhold til gjeldende retningslinjer.


Her skal det angis hvordan både studentene og øvrige mekanismer for kvalitetssikring vil bli anvendt, for eksempel evalueringsskjema, utviklingssamtaler etc.

15. Ansvarlig fakultet og institutt

	Tilbys ved:
	Institutt for matematikk og naturvitenskap.



Faglig ansvarlig:

Jan Finjord.

Fakultetets/instituttenes  navn eller fakultetenes/instituttenes navn i tilfeller av samarbeid, skal angis her.
Følgende punkter er obligatoriske i alle emnebeskrivelser, jfr. NOKUT:

1. Emnekode, emnenavn

	MPT110 - 1

	Kaotiske dynamiske systemer



Studiepoeng:
5.

2. Semester (haust/vår)

	Eksamen:
	Høst.


3. Studium Legges inn av adm.
4. Forkunnskapskrav 

	Forkunnskapskrav:
	 Nei


Dette kan være emner som må være bestått før man kan melde seg til eksamen. Disse skal angis med emnenavn og emnekode(r).

5. Anbefalte forkunnskaper

	Anbefalte forkunnskaper: 

	ÅMA120 Diskret matematikk 1, ÅMA100 Matematiske metodar 1.


Her skal emner som studentene bør ha tatt, men uten at dette er et formelt krav, angis. Disse skal angis med emnenavn og –kode(r).

6. Mål

	Formål: 

	Å gje ei grunnleggjande innføring i deterministisk kaos, basert på dei matematiske eigenskapane til den kvadratiske avbildinga, og ei innføring i teorien for fraktalar.


Her beskrives formålet med emnet (hvilke kunnskaper/ ferdigheter/ holdninger studentene skal tilegne seg)

7. Innhold

	Innhold: 

	Historikk. Døme på dynamiske system. Banar. Grafisk analyse. Fikspunkt og periodiske punkt. Bifurkasjonar. Den kvadratiske familien. Overgang til kaos. Symbolsk dynamikk. Kaos. Sarkovskijs teorem. Den kritiske banen. Newtons metode. Fraktalar. Komplekse funksjonar. Juliasettet. Mandelbrotsettet.


Her skal det faglige innholdet beskrives.

8. Læringsformer 

	Arbeidsformer: 

	Fire timer forelesninger/regneøving pr. uke. Undervisningsspråk: Norsk.


Her skal det gis en oversikt over hvilke metoder og former undervisning og læring vil foregå under. Eventuelle krav om obligatorisk frammøte skal beskrives og begrunnes faglig og pedagogisk. Undervisningsspråk skal angis.
8a. Obligatorisk undervisnings aktivitet 

	Oblig. und.aktivitet.: 
	 Nei



Eventuelt obligatorisk fremmøte skal oppgis, likeledes den faglige eller pedagogiske  begrunnelsen for dette.

8b. Praksis

	Praksis: 
	Friviljuge øvingar med program på internett, eller på Macintosh.


9. Litteratur/Pensum

	Litteratur / Pensum: 

	R. L. Devaney: A First Course in Chaotic Dynamical Systems, Addison-Wesley 1992. 



Her skal føres opp obligatorisk pensum, samt eventuell tilleggslitteratur. Siste frist for angivelse av pensum er 1. juni før studiestart.

10. Vurdering

	Vurdering 
	Vekting 
	Varighet 
	Hjelpemidler

	Skriftleg 
	1/1 
	4 timar 
	Devaneys lærebok, Rottmann: Matematisk formelsamling, godkjent kalkulator.


Opplysninger om vurderingsformene i de enkelte emnene skal framgå av emnebeskrivelsen. Dersom det arrangeres en egen vurdering for privatister, skal det likeledes gjøres rede for formen på denne. Hvis et studium har emne-overgripende vurderingsformer (eks. muntlig eksamen etter at flere emner er bestått), skal det beskrives her. Likeledes skal vekting mellom ulike elementer i vurderingsformen beskrives. Kun formell vurdering tas med, dvs. eksamener/prøver som regnes inn i endelig karakter og obligatoriske prøver som må være bestått eller er et vilkår for å kunne bestå. 

Vurderingsform må angis nøyaktig (hjemmeeksamen, skriftlig eksamen, muntlig eksamen, mappe m.v.) Ved mappevurdering må det opplyses hvor mange arbeider som inngår i mappen, hvilken type og om alle arbeidene teller ved fastsetting av endelig karakter. Hvis bare et utvalg av arbeidene i mappa teller, må det opplyses hvordan disse velges ut.

Det opplyses om det gis gradert karakter eller bestått/ikke bestått (må være likt for alle deleksamener innen samme emne for å kunne regne ut endelig karakter). 

Dersom endelig karakter regnes ut på grunnlag av flere delkarakterer, skal det opplyses hvordan disse vektes innbyrdes. Vekting angis med % eller brøk. Det må framgå dersom det er krav om at en deleksamen skal være bestått før studenten kan gå opp til neste deleksamen. For muntlig eksamen må det gå
11.Privatister

	Åpent for privatistar: 
	Ja.



12. Eksamensform for privatister
Som for ordinære studenter.

Her beskrives eventuell egen vurderingsform for privatister eller det henvises til ordinær vurderingsform.

10. Studiepoengreduksjoner

	Vektingsreduksjon: 

	Dette emnet overlapper med: 
     Reduseres med: 
 



Studiepoengreduksjon skal angis på følgende form: Emnekode, antall studiepoeng.

11. Kvalitetssikring

	Studentevaluering: 
	Spørreskjema. Skjer vanligvis gjennom skjema og/eller samtaler i henhold til gjeldende retningslinjer.


Her skal det angis hvordan både studentene og øvrige mekanismer for kvalitetssikring vil bli anvendt, for eksempel evalueringsskjema, utviklingssamtaler etc.

12. Ansvarlig fakultet og institutt

	Tilbys ved:
	Institutt for matematikk og naturvitenskap.



Faglig ansvarlig:

Jan Finjord.

Fakultetets/instituttenes  navn eller fakultetenes/instituttenes navn i tilfeller av samarbeid, skal angis her.
Følgende punkter er obligatoriske i alle emnebeskrivelser, jfr. NOKUT:

1. Emnekode, emnenavn

	MPT110 - 1

	Chaotic dynamical systems



Number of points:

5.

2. Semester (Autumn/Spring)

	Examination
	Autumn


3. Studium Legges inn av adm.
4. Forkunnskapskrav 

	Prerequisites:
	 No


Dette kan være emner som må være bestått før man kan melde seg til eksamen. Disse skal angis med emnenavn og emnekode(r).

5. Anbefalte forkunnskaper

	Recommended prerequisites:

	ÅMA120 Discrete mathematics 1, ÅMA100 Mathematical methods 1


Her skal emner som studentene bør ha tatt, men uten at dette er et formelt krav, angis. Disse skal angis med emnenavn og –kode(r).

6. Mål

	Objectives: 

	To give an introduction to the mathematical theory of deterministic chaos, based on the quadratic map, and an introduction to the theory of fractals. 


Her beskrives formålet med emnet (hvilke kunnskaper/ ferdigheter/ holdninger studentene skal tilegne seg)

7. Innhold

	Contents: 

	History. Examples of dynamical systems. Orbits. Graphical analysis. Fixed and periodic points. Bifurcations. The quadratic family. Transition to chaos. Symbolic dynamics. Chaos. Sarkovskij's theorem. The role of the critical orbit. Newton's method. Fractals. Complex functions. The Julia set. The Mandelbrot set. 


Her skal det faglige innholdet beskrives.

8. Læringsformer 

	Method of work:

	Fire timer forelesninger/regneøving pr. uke. Undervisningsspråk: Norsk.


Her skal det gis en oversikt over hvilke metoder og former undervisning og læring vil foregå under. Eventuelle krav om obligatorisk frammøte skal beskrives og begrunnes faglig og pedagogisk. Undervisningsspråk skal angis.
8a. Obligatorisk undervisnings aktivitet 

	Compulsory
work:  
	 No 


Eventuelt obligatorisk fremmøte skal oppgis, likeledes den faglige eller pedagogiske  begrunnelsen for dette.

8b. Praksis

	Practice: 
	Voluntary exercises with programs on the internet, or on a Macintosh. 


9. Litteratur/Pensum

	Literature: 

	R. L. Devaney: A First Course in Chaotic Dynamical Systems, Addison-Wesley 1992. 



Her skal føres opp obligatorisk pensum, samt eventuell tilleggslitteratur. Siste frist for angivelse av pensum er 1. juni før studiestart.

10. Vurdering

	Assessment: 
	Weight: 
	Duration: 
	Supporting materials: 

	Written
	1/1 
	4 hours
	Devaneys lærebok, Rottmann: Matematisk formelsamling, godkjent kalkulator.


Opplysninger om vurderingsformene i de enkelte emnene skal framgå av emnebeskrivelsen. Dersom det arrangeres en egen vurdering for privatister, skal det likeledes gjøres rede for formen på denne. Hvis et studium har emne-overgripende vurderingsformer (eks. muntlig eksamen etter at flere emner er bestått), skal det beskrives her. Likeledes skal vekting mellom ulike elementer i vurderingsformen beskrives. Kun formell vurdering tas med, dvs. eksamener/prøver som regnes inn i endelig karakter og obligatoriske prøver som må være bestått eller er et vilkår for å kunne bestå. 

Vurderingsform må angis nøyaktig (hjemmeeksamen, skriftlig eksamen, muntlig eksamen, mappe m.v.) Ved mappevurdering må det opplyses hvor mange arbeider som inngår i mappen, hvilken type og om alle arbeidene teller ved fastsetting av endelig karakter. Hvis bare et utvalg av arbeidene i mappa teller, må det opplyses hvordan disse velges ut.

Det opplyses om det gis gradert karakter eller bestått/ikke bestått (må være likt for alle deleksamener innen samme emne for å kunne regne ut endelig karakter). 

Dersom endelig karakter regnes ut på grunnlag av flere delkarakterer, skal det opplyses hvordan disse vektes innbyrdes. Vekting angis med % eller brøk. Det må framgå dersom det er krav om at en deleksamen skal være bestått før studenten kan gå opp til neste deleksamen. For muntlig eksamen må det gå
11.Privatister

	Available for private candidates: 
	Yes 


12. Eksamensform for privatister
As ordinary students

Her beskrives eventuell egen vurderingsform for privatister eller det henvises til ordinær vurderingsform.

13. Studiepoengreduksjoner

	Prohibitions: 

	These units overlap with: 
    Reduction in points 



Studiepoengreduksjon skal angis på følgende form: Emnekode, antall studiepoeng.

14. Kvalitetssikring

	Student evaluation: 
	Questionnaire


Her skal det angis hvordan både studentene og øvrige mekanismer for kvalitetssikring vil bli anvendt, for eksempel evalueringsskjema, utviklingssamtaler etc.

15. Ansvarlig fakultet og institutt

	Offered by:
	Institutt for matematikk og naturvitenskap.



Faglig ansvarlig:

Jan Finjord.

Fakultetets/instituttenes  navn eller fakultetenes/instituttenes navn i tilfeller av samarbeid, skal angis her.
